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Zoogéographie des Rongeurs du Maroc:
II. Sciuridae, Gliridae, Dipodidae, Ctenodactylidae et Hystricidae
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RESUME

Les Rongeurs du Maroc comptent deux Sciuridés, deux (?) Gliridés, deux Dipodidés, deux Cténodactylidés et un
Hystricidé, dont la distribution a été cartographiée. Aux types de répartition récemment décrits pour les Gerbillidés et
les Muridés (AULAGNIER, 1991a), s'ajoutent des patrons liés au comportement rupicole de certaines especes
(Atlantoxerus getulus, Ctenodactylus gundi, C. vali) et/ou a la compétition interspécifique (Jaculus jaculus/J.
orientalis, ...). Les 9 espeéces étudiées sont rattachées a 6 types fauniques avec une composante saharienne
prédominante. D'ailleurs, le Sahara a depuis longtemps joué un réle majeur dans la colonisation du Maghreb par les -
Rongeurs tant comme barriére a I'immigration de certains taxa que comme voie de propagation pour quelques autres.

ABSTRACT

Among Rodents living in Morocco, Sciurids, Glirids (?), Dipodids and Ctenodactylids are each represented by two
species, while only one Hystricid inhabits Maghreb. Some patterns of distribution were already described for
Gerbillids and Murids (AULAGNIER, 1991a) but some species are diversely distributed according to preference for rocky
biotopes (Atlantoxerus getulus, Ctenodactylus gundi, C. vali) and/or interspecific competition (Jaculus jaculus /J.
orientalis, ...). These 9 rodent species belong to 6 faunic types with a major saharian component. In fact, since
Miocene, the north-african settlement has been deeply influenced by the Sahara, geographical barrier for some taxa,
migratory route fot the other ones.

INTRODUCTION

Au Maroc, parmi tous les Mammiferes, 1'ordre
des Rongeurs est le plus diversifié avec 33 especes
actuellement recensées (AULAGNIER & THEVENOT,
1992). Deux familles sont particulierement
représentées: les Gerbillidae (16 especes) et les
Muridae (8 especes). Les cing autres familles
(Sciuridae, Gliridae, Dipodidae, Ctenodactylidae et
Hystricidae) ne contribuent 2 cette diversité que par
un ou deux taxa chacune. Apres le travail
d'identification et d'inventaire de PETTER & SAINT
GORONS (1965), la répartition de tous les Rongeurs
a été récemment cartographiée sur la base de données

bibliographiques, de captures et d'identifications de
restes osseux inédites (AULAGNIER & THEVENOT,
1986). Quoique lacunaires, ces cartes révélent
quelques patrons de distribution typés qu'il est
loisible de relier & des variables climatiques et
environnementales. Plus que pour les Gerbillidae et
Muridae déja étudiés (AULAGNIER, 1991a), un
facteur se surajoute ici aux contraintes du milieu
naturel : la compétition interspécifique. Aussi, il sera
utile d'élargir le cadre de cette étude tant dans I'espace
(biogéographie continentale) que dans le temps
(biogéographie historique). Apreés l'examen des
distributions marocaines, seront donc développés
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Figure 1 : Distribution des Scinridae, Glividae, Ctenodactylidae et Hystricidae au Maroc.
A: Atlantoxerus getulus (aire pointillée) et Xerus erythropus (aire noire);; B: Hystrix cristata; C: Eliomys munbyanus (aire pointillée) et
Jaculus orientalis (aire stride); D: Jaculus jaculus (aire pointillée) et Jaculus orientalis(aire stride); E: Ctenodactylus gundi (aire
pointillée) et C. vali (aire striée); ( --------- : cbte altitudinale 1500m, -.-.-.-.: limite supérieure de 1'étage bioclimatique saharien; - - - -
limite supérieure de I'étage biomatique aride).
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successivement une typologic faunique et un
historique du peuplement qui reprend l'installation de
chacun des laxa actuels.

DISTRIBUTION

Un précédent article (AULAGNIER, 1991a) a
montré que trois patrons résumaient les distributions
des Gerbillidés (16 espéces), a l'exclusion des
endémiques. Avec un nombre de taxa pourtant réduit
(8 espces), une plus grande variété est observée chez
les Muridés en raison d'origines biogéographiques
plus diversifiées. Les représentants des cing autres
familles de Rongeurs présentent des distributions
encore plus hétérogenes, recouvrant seulement en
partie les types décrits tant pour les autres Rongeurs
(AULAGNIER, 1991a) que pour les Carnivores
(AULAGNIER, 1990) ou les Chiropteres
(AULAGNIER, 1991b). En effet, quatre (voire cing)
especes peuvent &tre associées a un patron différenci€,
mais les uatre autres onl une aire de répartition
propre ; des facteurs nouveaux, édaphiques et/ou éco-
éthologiques, limitent l'extension de ces taxa.

La distribution marocaine (Fig. LA) de I'Ecureuil
terrestre du Sénégal, Xerus erythropus, est restreinte
a la plaine du Souss, région qui héberge d'autres
especes par ailleurs largement répandues en Afrique
de 1'Ouest (Mastomys erythroleucus, Lemniscomys
barbarus, Nycteris thebaica,...). En compétition
probable avec I'Ecureuil de Barbarie, Arlantoxerus
getulus, X. ervthropus a une aire de répartition tres
réduite qui ne dépasse pas les premiers contreforts de
cette plaine d'effondrement. Comme pour les autres
especes "afro-tropicales”, le maintien de cet écurenil
semble 1ié aux conditions climatiques particulieres de
la région, notamment une hygrométrie importante
(méme en été) et des températures hivernales
relativement clémentes. o

Le Porc-€épic, Hystrix cristata, est, au contraire,
largement répandu depuis le nord du pays jusqu'aux
confins sahariens (Fig. 1B). Légalement protégée,
cette espece est encore chassée par les locaux et sa
raréfaction est inquiétante, méme si elle ne se traduit
pas encore sur la carte de répartition (qui reprend des
données ou des indices de présence (piquants) parfois
anciens).

Les relations phylogénétiques des Lérots {genrc
Eliomys) du bassin méditerranéen ont été revues
récemment 2 la suvite d'études cytogénétiques et
biochimiques (FILIPUCCI & al., 1988a, b). Les
Iérots du nord du Maroc, dont Fhabitus est proche du
type européen, sont étroitement apparentés aux
Lérots A queue noire, Eliomys melanurus, du Proche
Orient et de Tunisie : caryotype 2n=46, distance
génétique faible (Eliomys quercinus d'Europe
occidentale posséde un caryotype & 2n=48, 50 ou 52).
Le morphotype "a queue noire - bulles tympaniques
développées” serait une adaptation 2 la vie dans des

milieux désertiques comme le suggérait déja
CABRERA (1932). Un statut spécifique peut étre
provisoirement attribué¢ aux deux lérots marocains
(Fig. 1C): - E. munbyanus , répandu dans le Maroc
cis-atlasique , - E. melanurus (occidentalis), au sud de
I'Anti-Atlas a l'ouest, du Haut Atlas a l'est. La
largeur de la zone de contact tout comme une
éventuelle hybridation restent a déterminer.

Un autre exemple de partage de l'espace est
observé chez les gerboises dont la répartition
respective (Fig. 1DD) est aussi en partie conditionnée
par leur aptitude a supporter les conditions de vie ¢n
milicu désertique (BADDOURI & al., 1987). Ainsi, la
Petite gerboise, Jaculus jaculus, est une cspece 2
distribution saharienne sclon un patron relativement
commun, alors que la Grande gerboise, J. orientalis,
est présente dans tout le Maroc oriental jusqu'en
limite sud de la zone présaharicane ; clle colonise
aussi une grande partie du Moyen Atlas, sans doute
grice a sa facult¢ d'hibernation (EI. HILALI &
VEILLAT, .1975). Ce type de répartition est propre a
cette seule espece, aucune hypothese évidente ne peut
étre avancée quant aux facteurs qui limitent son
expansion vers F'ouest.

Le Maroc héberge ¢galement deux Cténodac-
tylidés dont les aires de répartition fragmentées
témoignent d'exigences écologiques strictes et d'une
histoire biogéographique complexe (Fig. 1E). Ces
Rongeurs rupicoles diurnes sont inféodés aux éboulis
dans lesquels ils établissent leur terrier. Ils
recherchent donc les versants montagneux et les
flancs de lits d'oueds, terrains faiblement recouverts
par la végétation ct riches en anfractuosités. Le
Goundi, Ctenodactylus gundi, habite essentiellement
'étage bioclimatique aride (SEGUIGNES 1983), soit
les régions de pluviométric comprise entre 100 et
300mm (GOUAT, 1988) tandis que le Goundi du
Sahara, C. vali, plus adapté aux milicux désertiques,
fréquente surtout I'étage saharien, tolérant une
pluviométrie annuelle de 32 a 130mm. La limite de
répartition des deux especes est tres fluctuante car la
compétition interspécifique est sévere: espece
présaharienne, le Goundi étend son aire vers le sud
lIors d'années humides successives, repoussant le
Goundi du Sahara, mais il régresse au profit de ce
dernier lors de phases climatiques plus séches
(GOUAT, 1988). Au Maroc, la distribution de C. vali
semble limitée a I'extréme sud-est (région de Figuig):
C. gundi est présent dans le Haut Atlas Oriental
jusqu'aux gorges du Todgha et remonte au nord
jusqu'aux environs de Guercif. Outre les facteurs
édaphique et climatique et la compétition avec C.
vali déja évoqués, il semble que l'expansion du
Goundi soit limitée par I'Ecurcuil de Barbarie qui
occupe des biotopes rupestres similaires.

Cet écureuil, Arlantoxerus getulus. endémique
d'Afrique du Nord, a aussi une distribution asséz
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particuliere (qui n'cst toutefois pas superposable
celle de ' Arganier (Argania spinosa) contrairement a
une opinion ancienne (JOLEAUD, 1918) et 2 un nom
vernaculaire encore usité). Surtout répandu au Maroc,
il affectionne, comme les goundis, les biotopes
rocailleux, aussi son aire de répartition se supcrpose-
t-elle grossiérement aux reliefs montagneux (a
I'exception du Rif et du Platean Central, od la
végétation est peut-&tre trop dense) et autres
escarpements (talus d'oueds, de routes,...) dans les
plaines et plateaux proches. C'est dans la nature du
sol et 1a possibilité d'établir son terrier qu'il convient
de rechercher les facteurs limitant son extension
géographique car il tolere une amplitude climatique
étonnante, de la bordure saharienne aux sommets
atlasiques (il est encore abondant 4 2000m dans le
Haut Atlas, ol il a été observé jusqu'a 4165m,
SAINT GIRONS, 1974).

BIOGEOGRAPHIE DESCRIPTIVE

L'analyse dc la distribution des especes a
I'échelle continentale révele une grande diversité qu'il
semble commode de synthétiser dans une typologie
dynamique. Appuyée sur le découpage classique en
unités biogcéographiques (SCLATER, 1858), elle
substitue a Y'association d'un taxon & une région ou
domaine biogéographique son appartenance a un type
faunique, 1a faune "étant I'ensemble des especes lides
par une origine spatiale et une histoire commune et
vivant dans un environnement éco-géographique
défini" (BLONDEL, 1986). Un tel découpage présente
l'avantage de fixer les bases d'une étude comparative a
une échelle infracontinentale sans négliger les
contraintes historiques et écologiques qui peésent sur
les distributions actuelles.

Les 9 especes de Rongeurs étudiées peuvent étre
répartis en 6 lypes fauniques déja définis pour les
Gerbillidés et les Muridés (AULAGNIER, 1991a) :

- Endémique : A. getulus est une espece du Maghreb
dont l'origine est a rechercher parmi les Sciuridae

miocenes du bassin méditerranéen ; dans les tableaux -

comparatifs ultérieurs cet écureuil sera associé au
type faunique méditerranéen.

- Saharo-méditerranéen : E. munbyanus, J. orientalis
et C. gundi ont une répartition essenticllement nord-
africaine. Vicariants d'especes sahariennes ou saharo-
sindiennes, ces Rongeurs, dont I'histoire biogéogra-
phique est tres différente, sont plus ou moins adaptés
aux contraintes climatiques du biome méditerranéen.
- Saharien : C. vali et E. melanurus ont une
distribution nord-saharienne, fragmentée ou continue,
en fonction de l'extension de leur habitat propre.

- Saharo-sindien : J. jaculus a une vaste répartition
saharo-arabique selon la tendance actuelle qui consiste
a considérer deserti comme une sous-espece de cette
petite Gerboise.

- Sahélien : X. erythropus est surtout répandu dans la
large bande de savanes seches, tfrange méridionale du
Sahara.

- Paléotropical : H. cristata est une espece largement
répandue sur le continent africain, d'introduction
récente en Europe méditerranéenne, (ui est relayée au
sud par H. africaeaustralis et au Proche Orient par H.
indica.

Tout autant que pour les Gerbillidés et Muridés
réunis (AULAGNIER, 1990a), cette typologic fait
ressortir le caractere "saharien" sensu lato du
peuplement de Rongeurs marocains et I'apport lmité
de formes paléarctiques et paléotropicales. Ainsi il
ressort une relative homogénéité des types fauniques
représentés pour des familles ues diversifiées avec
plusieurs exemples de vicariance a I'échelle tant
marocaine qu'africaine. Des exigences écologiques
strictes (habitat rupicole pour les goundis par
exemple) réduisent 'aire de répartition de certaines
especes qui demeurent cependant facilement
attribuables 2 un type faunique. 1l est & remarquer
toutefois qu'une espece s'inteégre difficilement dans
cette classification : C. gundi ; c'est de fait le seul
Mammifere étroitement inféodé au seul étage
bioclimatique aride (biotopes rupestres uniquement),
aussi la limite occidentale de son aire de répartition
mérite d'€tre étudiée, (son absence de I'enclave aride
du Haouz s'explique aisément par des facteurs
historiques).

HISTORIQUE DU PEUPLEMENT

Les cing familles regroupées ici sont globale-
ment d'implantation ancienne en Afrique du Nord
puisque toutes comptent des représentants miocenes
(en Algérie pour les Hystricidés) (Tabl. 1). Les
especes actuelles, voire leurs ancétres proches, se
sont différenciés sur place ou ont migré depuis les
régions voisines, Europe et surtout Proche Orient, a
la faveur des oscillations climatiques.

Peuplement miocéne

Au Miocene moyen, le peuplement de Rongeurs
du Maroc est caractérisé par la prédominance des
Cténodactylidés et des Myocricétodontidés sur les
Sciuridés et les Muridés (JAEGER, 1975), corrélée
une forte extension des milieux steppiques, voire
désertiques. Les Cténodactylidés, arrivés A la fin de
I'Oligocéne, vont évoluer deés lors sur le continent
africain (GEORGE, 1985). Dans les premiers
gisements miocenes (Beni Mellal, Pataniak 6)
cohabitent Merasayimys jebeli, encore proche des
Cténodactylidés asiatiques, et les premiers représen-
tants de la lignée des Africanomys (LAVOCAT, 1961,
JAEGER, 1977). Le Mioctne moyen connait la
premiere vague de colonisation des Gliridés avec
I'installation des Afrodryomys (Fig. 2). Les Sciuridés
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arrivent aussi a cette période (JAEGER, 1977) ; des
écureuils de la lignée Atlantoxerus. (Getuloxerus)
sont identifiés & Beni Mellal et dans tous les
gisements miocenes. L'histoire des Dipodidés, lice a
la persistance d'une zone aride saharo-sindienne, passe
une premiére fois par I'Afrique du Nord avec l'arrivée
de Protolactaga qui s'éteindra sans descendance locale
probable. L.e Miocéne est donc caractérisé par
I'immigration de taxa surtout asiatiques qui se
répandent dans toute I'Afrique. D'ailleurs, le caractére
"panafricain” de la faune est souligné par la présence
de Megapedetes et Paraphiomys. Ces représentants
des Pédétidés et Thryonomyid¢s: respectivement,
familles toujours représentées au sud du Sabara,
s'éteindront rapidement en Afrique du Nord.

Piéistockne moven
Piéistoctne sup.
Holocine

Pléistocgne inf.

Miocene |
Miocene 2
Pliocene

Sciurdae
Atlantoxerus tadlae x
Atlanioxcris havelini
Adlanioxerus off getlus x x x
Adantoxerus gewdus x

Glirldae
Afrodryomys ambiguus x
Afradryontys chaabi x
Gliridae indds. - x
Eliomys # i x
Eliomys sp. x
Eliomys aff quercinug x x

[0
Protaiactaga moghrebiensiy x
Jaculus sp. x x
Jacidus off orientalis
Jaculus jaculis X

Cienodactylidae
Meiasayimys jeheli
Africanemys pulcher x
Africanomys minor x
Africanomys major x
Africanomys ketiarati
Irhoudia bohlini x x

Pedetidae
Megapedetes sp. x

»

Thryonomyidac
Paraphiomys occidentalis x

Nystricidac
Mystrix cristasa - x x x

Tableau 1 : Rongeurs du Miocéne moyen et supérieur du
Maghreb: voies de pénétration (trait plein), émigration
(tirets) et anagenéses (pointillés).

Au Miocene supérieur, la zone saharo-sindienne
se réduit, les Sciuridés envahissent tout le bassin
méditerranéen. Dans le gisement pliocene d'Irhoud
Ocre, Arlantoxerus huvelini cohabite avec un
écureuil proche de 1' A,  gerulus  actuel
(JAEGER, 1970).

Selon CHALINE & MEIN (1979) la lignée
Atlantoxerus (Getuloxerus) serait a l'origine des
Xerus alors qu'A. gerulus serait un descendant de la
lignée des Heteroxerus curopéens (ui se sont éteints
au Plio-Pléistocene. Cette période est Egalement
caractérisée par l'extinction de la lignée Afrodryvonys.
Chez les Ciénodactylidés la lignéc Irhoudia prend le
relais des Africanomys, ce genre est I'ancétre des
genres modernes sclon JAEGER (1975). Comme par
ailleurs les Hystricidés sont apparus en Afrique du
Nord a cette période (THOMAS & al., 1982), toulcs
les familles de Rongeurs actuelies sont en place a la
fin du Miocene.

Peuplement plio-pléistocéne.

Au Pliocene inféricur (Tabl. 1, Fig. 3), apparait
Eliomys truci (Ain Guettara, BRANDY & JAEGER,
1980), espece répandue en Europe occidentale, mais
il faut attendre le Pléistocene moyen pour lrouver an
Maroc un Lérot proche des especes actuelles. La
filiation entre lérots fossiles et actuels est difficile a
établir ; l'immigration &'E. fruci remonte a -5 Ma
alors que I'horloge biochimique (FILIPUCCI & al.,
1988) évalue a -1, 2 Ma la séparation entre Lérot
européen (L. quercinus) et Lérot du sud du bassin
méditerranéen (F. melanurus). 11 est probable que les
deux especes présentes actuellement au Maroc
descendent d'un ancétre du Proche Orient.

C'est au Pléistocene que les gerboises (genre
Jaculus) atteignent le Maghreb. Le manque de
données fossiles en régions steppique et désertique ne
permet pas, comme pour les Gerbillidés
(AULAGNIER, 1990a), de localiser ¢t de dater la
différenciation des deux especes actuelles. Hystrix
cristata, rare au Plio-Pléistoceéne, devient trés
commun dans tous les gisements du Pléistocene
supérieur et de I'Holocene, de par le type de gisement
étudié (remplissage de grottes) ct son intérét comme
gibier. En l'absence de données paléontologiqucs, la
spéciation des goundis peut étre retracée grice a
certaines études zoologiques spécialisées. Les
atfinités entre especes actuelles ont été analysées par
GEORGE (1979, 1985) sur la base de criteres
morphologiques et caryologiques, et GOUAT (1988) a
brossé un schéma évolutif ues convaincant sur la
base de leurs exigences écologiques. Au Pléistocene
moyen, le geare Crenodactylus est isolé au nord du
Sahara, la différenciation des deux espéces intervenant
lors d'une autre phase aride plus récente (-12000 a
-6000 BP) avec l'isolement d'une population dans
I'Atlas saharien et adaptation A la vie en milieu
désertique (C. vali) et d'une autre dans I'Atlas tellien
(C. gundi). Par la suite (phase humide) C. gundi est
descendu vers le sud, repoussant C. vali : ce
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Hystrix

Eliomys truci . A 3
C. gundi
Atlantoxerus getulus A
.. . . B C. vali
A. huvelini  J. orientalis . 4
: N Ctenodactylus
Xerus T i :
1 - Eliomys melanurus
J. jaculus 3 Irhoudia ~ _
“. '.'.
Jaculus
]
Figure 2 : Rongeurs du Miocene moyen et supérieur du Maghreb: voies de pénétration (irait plein), énugration (tirets) ¢f anageneses

pointillés).

(Hystrix)

A. huvelini ~a--.--- Atlantoxerus tadlae

A.chaabi -a-.... Afrodryomys ambiguus

- Africanomys  Metasayimys
Irhoudia :

+

Protolactaga
Megapedetes :
Paraphyomys :
I +
? '

\

Figure 3 : Rongeurs du Maghreb: immigration durant le Pliocéne (trait plein) et le Pldistocene (tircts), el spéciation (pointillés).
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mouvement est stoppé par la désertisation actuelle,
mais la distribution des deux goundis fluctue avec
'alternance de cycles d'années seéches et humides.

Enfin, la présence de Xerus erythropus dans le
Souss est liée & un événement récent, la remontée
d'especes d'Afrique sud-saharienne ayant eu pour cadre
temporel un épisode humide du Pléistocene supérieur
ou de 'Holocene.

CONCLUSION

Sciuridés, Gliridés, Dipodidés, Clenodactylidés
et Hystricidés sont cing famillcs d'implantation
ancienne au Maghreb mais les genres actuels ne sont
apparus au Maroc qu'au Pliocéne, voire au
Pléistocene. Ce sont des familles assez conservatrices
qui sont restées peu diversifiées, mais qui présentent
des cas relativement récents de cladogenese (1érots,
goundis, gerboises) avec adaptation aux contraintes
du milieu désertique pour les unes, au biome
méditerranéen pour les autres. L'influence saharienne

est particulierement sensible sur ce peuplement, e
Sahara ayant cu a la fois un réle de barriere ou de
voie de migration selon les especes. Les exemples de
vicariance révélés ainsi que la typologie faunique
établice seront utilement repris lors de comparaisons
interordres ultéricures. A I'échelle marocaine, les
limites d'aire de répartition de ces taxa sont parfois
moins faciles a corréler 4 I'un des principaux facleurs
climatiques que pour les Gerbillidés ¢t Muridés car
certaines cspeces sont spécialisées, habitat rupicole
notamment, et la compdtition interspécifique parait
localement aigué. Afin de compléter et de préciser les
facteurs limitant les distributions observées, des
études spécialisées (Cco-éthologiques, génétiques,...)
de C. gundi, Jaculus orientalis et Atlantoxerus
getulus notamment, s'averent indispensables.
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